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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteM 

® BlattzufGhreinrichtung 

Bne BlattzufurWemrichtung we 1st erne Abmgsrelle zum 
Zufuhren eines Blattes durch Reibung, die zwischen dem 
Blatt und der mlt einem ge wtssen Druck an dam Btatt onlie- 
genden Ahzugsrolle erzeugt wird, oine Zufuhrrolla zum Zu- 
fuhren des Blattes und etna Trermrolle auf. die mlt Brack an 
einer Berufirurigasteire an derZufuhrrolle aniiegL Die Trenn- 
r oDe wird In einer Rlchtung angetrieben, die zu der Drehrich 
lung der Zufuhrrolla entgegengesetxt 1st. dreht siah a bar in 
derselben Rfchtung wis die ZufDhrroQe und zusamman mil 
dieser. nachdem alne auf die Trennrotle ausgeubre Bala 
stung einen vorbestimmten Wert Qberechreitat. so daft ein 
Zuluhren von zwei sich uberdeckenden BiSuam vermledsn 
werden karrn. Oer Druck, mil wGichem die Andruckrolle an 
dem Blatt snltegt, wird durch eme druckaustibende EinHctv 
tung erhdht, vvenn eine 81atizuf€hrung begonnen wird. und 
der durch die druckausubende Einrichtimg auf die Abzugs- 
roOo ausgeubte D/uck wird entfernt, nachdem das vordere 
Ende des Blattes zumindest zwischen der Zufuhr- und der 
Trennrolleerfa&tisi. 



Copy 



BUNOESDRUCKEREl 02.84 408 013/691 



15/50 



PAGE 19/48 ' RCVD AT 8/1 1/2004 1 1 :42:29 AM [Eastern Daylight Time] ■ 8VR:USPTO-EFXRF-1/0 « DNIS:8729308 ' C8ID:208 306 3958 ■ DURATION (mnvss): 16-34 



AUG- 11 -2004 10:06 HEWLETT PACKARD 208 398 3958 P. 20/48 

BERG • STAPF>"^^/^^.§A(,bSAIR 333452? 

MWERKIRCHf RSTRASSE 45 BOOO MUNCMEN 60 * 

Anwaltsakte: 33 026 



Ricoh Company, Ltd. 
Tokyo / Japan 



BlattzufUhreinrichtung 



10 



PAGE 20M8 



Patentanspriiche 

(j) Blattzufiihreinrichtung, gekennzeichnet durch 
eine ZufUhrrolle (4 ; 121 ,121a, 121b) , die in einer Richtung mit 
einer vorbestimmten zeitlichen Steuerung drehbar gehaltert 
ist und erforderlichenfalls in einer Preilaufbewegung drehbar 
ist; 

eine Trennrolle (5 f 130;130a, 130b), die an der ZufUhrrolle 
(4; 121) an einer BerUhrungsstelle an deren auBeren Umfangs- 
flachen in Aniage gehalten ist und an der BerUhrungsstelle 
immer in einer zu der Drehrichtung der Zuftihrrolle (4, -121) 
entgegengesetzten Richtung angetrieben wird, aber sich rait 
der ZufUhrrolle (4,-121) dreht, wenn eine auf die Trennrolle 
(5; 130) ausgetibte Belastung einon vorbestimmten Wert Uber- 
schreitet; 

eine Abzugsrolle (3;114;114a, 114b), welche bezQgllch der 
Drehrichtung der ZufUhrrolle (4,121) vor dieser angeordnet 
ist und welche (3;114) bei Empfang eines. Befehls, ein Blatt 
(S) zuzufuhren, an welchem sie anliegt, sich zu drehen beginnt 
eine druckausUbende Einrichtung (15 bis 19, 23, 23a), welche 
die Abzugsrolle (3;114) mit Druck an dem Blatt in Aniage- . 
bringt, wenn das Blatt (jS) zugefUhrt wird, und 
VII/XX/Ktz - 2 - 
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elne Einrichtung zum Deaktivieren der druckausubenden Ein- 
richtung (15 bis 19 , 23/ 23a) , nachdem das vordere Ende 
dee mittels der Abzugsrolle (3; 114) zugefuhrtenBlattesfS) 
zumindest zwischen der Zufuhrrolle (4;121) und der Trenn- 
rolle <5>130) erfaBt ist. % 

2. BlattzufOhreinrichtung nach Anspruch 1 r dadurch g e- 
kennzeichnet, daB die druckausubende Einrich- 
tung e in Solenoid (23) aufweist, das unmittelbar mit einem 
Arm (15) verbunden ist, welcher die Abzugsrolle (3) tr&gt, 
und welcher zwischen einer Stellung, in welcher die druck- 
austfbende Einrichtung (15 bis 19) Druck auf dieAbzugerolle 
(3) auslibt, und einer Stellung verschwenkbar ist/ in welcher 
kein Druck durch die druckausubende Einrichtung auf die Ab- 

1 5 zugsrolle (3) ausgettbi. wird. 

3. Blattzuftthreinrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e- 
kenn zeichnet, dafl die Einrichtung zum Deakti- 
vieren der druckausUbenden Einrichtung (15 bis 19) eine 

20 das vordere Blattende ftlhlende Einrichtung (48) , welche 
bezuglich der Blattzuf tihrrichtung an einer vorbestimmten 
Stelle nach der Zuftlhrrolle (4) angeordnet ist, und eine 
Einrichtung zum Entregen des Solenoids (23) bei Empfang 
eines Signals von der das vordere Blattende ftihlenden Ein- 
^ richtung (48) aufweist. 

4 • BlattzufUhreinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch g e~ 
kennzeichnet, daB die ZufUhrrolle (4; 121) , die 
Trennrolle (5;130) und die Abzugsrolle (3;114) jeweils 
zwel Pollen aufweisen, so daB zwei Satz von Zufuhrrollen 
(4;121a, 121b) , von Trennrollen (5; 130a, 130b) und von 
Abzugsrollen (3;114a, 114b) 1m Abstand voneinandeir in einer 
zu der Blatt2uf tihrrichtung senkrechten Richtung angeordnet 
sind- 

35 

- 3 - 
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5. BlattzufOhreinrichtung nach Anspruch 4, g e k e n n- 
zeichnet durch einen Drehmomentbegrenzer (43;135) 
zum Einstellen elnes Drehraoments , durch welches die Trenn- 
rollen (5; 130) angetrieben warden, wobei der Drehmoment- 
begrenzer (43;135) zwischen der Welle ( 11 ; 127) zum Antreiben 
der Trennrollen (5; 130) und einer Binrichtung zum Antreiben 
der Welle (11; 127) angeordnet ist. 

6. Blattzuf iihreinrichtung nach Anspruch 4, g e k e n n- 
zeichnet durch zwei Drehmomentbegrenzer (43) zum 
Einstellen eines Drehmoments, durch welches die Trenn- 
rollen (5) angetrieben werden, wobei jeder der Drehmoment- 
begrenzer (43) zwischen einer der beiden Trennrollen (5) 
\ind einer Welle (11) zum Antreiben der Trennrollen (5) ange- 
ordnet ist. 



20 
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Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrif ft eine BlattzufUhreinrichtung nach dero 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und betriff t Insbesondere ein 
Blattzuftfhrsystem eines Kopiergerats, eines Faksimilegerats 
10 u.a., welches wirksam ist, um Blatter von einera Blattstapel, 
der auf einer Blattablage gestapelt 1st, einzelh abzuziehen, 
und um diese einer gewiinechten Station zuzufUhren, Oder be- 
trifft ein System zum Trennen und Zufflhren von BlSttern auf- 
grund von Reibung. 

15 

In Fig.1 ist ein Beispiel einer herkfiinml ichen Blattzuf uhrein- 
richtung dargestellt, um Blatter einzeln, d.h. eines nach 
dem anderen, von einer Anzahl Blatter zuzufiihren, die in 
einem Stapel in einem Kopiergerat, einem Faksimilegerat u.a, 

20 gestapelt sind. Wie dargestellt, ist ein Stapel Blatter 202 
auf einer beweglichen Blattauflage 201 gestapelt, und eine 
Abzugsrolle 203 ist rait Druck an dem obersten Blatt in Anla- 
ge gehalten, so daB bei dessen Drehung, wenn ein Blattzu- 
fOhr signal erzeugt wird, dadurch das" oberste Blatt zugefuhrt 

25 wird, Eine Zuftihrrolle 204 1st beziiglich der Richtung, in 
welcher die Blatter zugefdhrt werden, nach der Abzugsrolle 
203 angeordnet, und sie wird angetrieben und dadurch in 
einer BlattzufUhrrichtung in Drehung versetzt; eine Trenn- 
rolle 200, die gegeniiber der Zufuhrrolle 204 angeordnet ist, 

30 wobei dazwischen die Bewegungsbahn fiir die Blotter festge- 
legt ist, und welche angetrieben und dadurch in einer Rich- 
tang gedreht wird', in welcher das Blatt zu der Blattzuftihr- 
auflage 204 umgekehrt (d.h. zuruckgebracht) wird, liegt mit 
einem gewisaen Druck an der Zufuhrrolle 2.04 -an. 

35 

In dieser BlattzufUhreinrichtung, welche im allgemeinen als 

- 5 - 
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1 Reibrollen-Blatttrenn- und -zufiihr system bezeichnet wird f 
sind die Materialien fUr die Rollen 204 und 205 so gewShlt, 
daB der Reibungskoef fizi en t uf zwischen der ZufUhrrolle 204 
und dem Blatt, der Reibungskoeff izient jir zwischen der 
5 Trennrolle 205 und dem Blatt, und der Reibungskoef f izient 
HP zwischen den Blattern die folgende Beziehung uf>ur>up 
haben, so daa die Blatter r die von der Blattauflage 204 ein- 
. ander iiberdeckend zugeffihrt werden, durch die unterschiedli- 
chen Reibungskoef f izienten voneinander getrennt werden, so 

1Q daB hlntereinander ein Blatt nach dem anderen zugefUhrt werden 
kann. Bei dieser Art Blattzuf ahreinrichtung kann ein druck- 
austibender Hebel 207 , der dutch eine mit einem nicht darge- 
stellten Geraterahmen verbundene Welle 207 schwenkbar gehal- 
tert iet, die Trennrolle 205,tragen, und eine druckaustibende 

15 Feder 208, die rait dem druckaustlbenden Hebel 207 verbunden 
ist, kann durch ihre Vorspannkraf t die Trennrolle 205 gegen 
die ZufUhrrolle 204 drUcken. 

Das Reibrollen-Blatttrenn- und -zuf ahrsystem der vorbeschrie- 
20 benen Art hat jedoch den Nachteil, daB die Kraft, mit welcher 
die Trennrolle 205 gegen die ZufUhrrolle 204 drflckt, nicht 
hoch genug seln kann, urn die sich Uberdeckenden Blatter von- 
einander zu trennen,und urn ein Blatt zu der Blattauflage 204 
zuruckzubefordern, wahrend das andere Blatt, wie vorgesehen, 
25 weiterbefdrdert und zugefUhrt werden kann. in dem vorstehend 
beschriebenen System wlrd auch nur ein Satz Abzugs-yZufiihr- 
und Trennrollen verwendet, und es haben sich dadurch berelts 
Schwierigkeiten ergeben, wenn Blatter unterschiedlicher Gr8- 
Ben geftthrt werden sollen* 

30 

Durch die Erfindung sollen die vorerwahntenNachteile der 
herkfcmmlichen Einrichtungen beseitigt werden, und es 
soil insbesondere eine Blattzuf Oh rein richtung geschaffen 
werden, in welcher die Trennrolle in der umgekehrten Rich- 
35 tung gedreht wird, un das Blatt zu der Blattauflage eurUck- 
zubringen und bei welcher eine Pchlfunktion der Abzugs- 

- 6 - 
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1 rolle vermieden verden kann,^so daQ Blatter ohne Versagen 
seitens der Abzugsrolle zugeftihrt werden Konnen. GemSB der 
Erfindung ist dies bei einer Blattzuf Uhreinrichtung durch 
die Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 erreicht* 

5 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un.- 
teranspruchen angegeben. 

GeraSB einer be vorzugten Ausfuhrungs form der Erfindung ist eine 
Blattzuf (ihreinrichtung geschaffen mit einer fcuf tthrrolle, die 

10 mit einer vorbestimmten zeitlichen steuerung in einer Rich- 
tung drehbar gehaltert ist und erforderlichenf alls in einer 
sogenannten Freilauf bewegung gedreht wird, mit einer Trenn- 
rolle, die an der 2ufuhrrolle an einer Beruhrungss telle ihrer 
auBeren Urafangsf lachen in Anlage gehalten ist und so ange- 

15 trieben wird, dafc sie an der Beriihrungsstelle immer in einer 
Richtung gedreht wird, die der Drehrichtung der Zuftihrrolle 
entgegengesetzt ist, sich aber mit der Zuftihrrolle dretit, 
wenn eine auf die Trennrolle ausgeubte Belastung einen vor- 
bestimmten Wert Obersteigt, mit einer Abzugsrolle, die be- 

20 ziiglich der Drehrichtung der fcufUhrrolle vor der Zufiihr- 
rolle angeordnet ist und sich bei Erhalt eines Befehls zu 
drehen beginnt, uia ein Blatt zuzufuhren, welches an ihr 
in Anlage ist, mit einer druckausubenden Einrichtung, welche 
die Abzugsrolle mit Druck an dem Blatt in Anlage bringt, 

2 5 wenn es zugefiihrt wird, und mit einer Einrichtung zum De- 
aktivieren der druckausiibenden Einrichtung, nachdem das 
vordere Ende des mittels der Abzugsrolle zugefuhrten Blat- 
tes zumindest zwischen der Zufiihr- und der Trennrolle erfaBt 
ist. 

30 

Geraafi einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung sind 
ferner die Zuftthr- und Trennroilc in zwei Satzen vorgesehen, 
wobei die Zufuhr- und die Trennrolle jedes Satzes in einer 
zu der Blattzuf Uhrrichtung senkrechten Richtung in einem 
35 Abstand voneinandcr angeordnet sind. 

"7 ~ 
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1 Ferner 1st gemaB der Erfindung ein Drehmomentbegrenzer zwi- 
schen jeweils einer einer Anzahl Trennrollen und einer Welle 
vorgesehen, urn die Trennrollen anzutreiben, Oder es ist ein 
Drehioomentbegrenzer zwischen einer Welle, auf velcher Trenn- 

5 -rollen befestigt sind, und einer Einrichtung zum Antreiben 
der Welle angebracht, so daB das Antriebsdrehnioment fUr die 
Trennrollen erforderlichenfalls gewahlt werden kann. In der 
Blattzuf iihreinrichtung gemSB der Erfindung ist somit wirk- 
sam verhindert, daB die Trennrolle zwei sich iiberdeckende 
10 Blatter zufUhrt. 

* 

Nachfolgend wird nunmehr die Erfindung anhand von bevorzugten 
AusfUhrungsformen unter Bezugnahroe auf die anliegenden Zeich- 
nungen iro einzelnen erlSutert. Es zeigen; 

15 

Fig. 1 zur Erlauterung eine Ansicht einer Ausfiihrungs- 

form einer herkftmmlichen Blattzufiihreinrich- 
tung ; 

20 Fig. 2 eine schematische Ansicht der Blattzuf Uhrein- 

richtung geroa'B einer Ausfiihrungsf orm der Er- 
findung; 

Fig* 3 eine perspektivische Ansicht der Abzugs- und 

25 Zuftfhrrolleneinheiten der in Fig. 2 darge- 

stellten Zuf iihreinrichtung ; 

Fig. 4 eine in Einzelteile aufgelbste, perspektivische 

Ansicht der Trennrolleneinheit der In Fig. 2 . 
30 dargestellten Blattzuf tthreinrichtung; 

Fig. 5 eine Schnittansicht der in Fig. 4 dargestell- 

ten Trennrolleneinheit; 

35 Pig. G bis 8 zur ErlSuterung Ansichten der theoretischen 

Blattzuf lihrbedingungen fUr die Blattzuf Uhr- 

- 8 - 
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einrichtung gen&B der Erfindung? 

eine Kurvendarstellung, welche das zeitlich 
richtige Steuern der auf die Abzugsrolle 
druckausttbenden Einrichtung der in Fig. 2 
dargestellten Blattzufiihr einrichtung wieder- 
gibt; 

eine schema tische Darsteliung der Beziehung 
zwischen der von der Abzugsrolle ausgeiibten 
Andrlickkraft und dem Blattzufiihrverhalten der 
Trennrolle; 

einen Teil einer Vorderansicht der Bla.ttzu- 
fuhreinrichtung gemSB einer weiteren Ausftih- 
rungsform der Erfindung; 

eine Draufsicht auf Zuf Uhrrollen # Abzugsrollen 
und diesen Rollen zugeordnete Teile 

eine Draufsicht auf Trennrollen und diesen 
Rollen zugeordneter Teile , und 

25 Fig. 15 eine Draufsicht auf eine Abwandlung der in 

Fig. 14 dargestellten Trennrollen und den 
Rollen zugeordnete Teile . 

Nunmohr werden anhand der anliegenden Zeichnungen bevorzugte 
30 Ausftthrungsformen der Erfindung beschrieben. In Fig. 2 ist 
in einer schematischen Darsteliung eine Ausfiihrungsf orm der 
Blattzuf Uhreinrichtung gemafi der Erfindung dargestellt , in 
welcher eine Blattauflage 1 einen Stapel Blatter 2 trSgt, von 
welchen ein oberstes Blatt S mittels einer Abzugsrolle 3 zuge- 
35 fUhrt und von einer Zuftthrrolle 4 und einer Trennrolle 5 er- 
faBt wird, die bezilglich der Blatt zuftthr rich tung nach der 

-9 
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Fig. 9 
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15 Pig. 12 
Fig. 13 

20 

Fig. 14 
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1 Abzugsrolle 3 angeordnet sind. Das Blatt S, das von den Zu- 
fiihr- und Trennrollen 4 und 5 erfaflt worden ist, wird zwi- 
schen Fuhrungsplatten 6 und 7 zu einem Paar Forderrollen 8 
und ? befSrdert. Ein Hebearm 10, der durch eine Welle* 13 

5 gehalten ist, die mit einem TrSger 12 verbunden 1st, der wie- 
derum eine Welle 11 der Trennrolle 5 trHgt, drUckt standig 
gegen den Boden der Blattauf lage 1 , wodurch das oberste Blatt 
S 6t2ndig gegen die Abzugsrolle 3 gedriickt wird. 

10 Wie in Pig. 3 dargestellt, ist die Abzugsrolle 3 an einer 
Welle 16 befestigt, die drehbar an einem Bndteil eines Arms 
15 gehaltert ist, der um eine Antriebswelle 14 schwenkbar 
ist. Die Zuftihrrolle 4 ist an einer Welle 18 befestigt, die 
drehbar an einem Bndteil eines Arms 17 gehalten ist, der urn 

15 die Antriebswelle 14 schwenkbar ist. Die Arme 15 und 17 sind 
an den anderen, gegenllberliegenden Bnden mit Achsen 19 bzw. 
.20 verbunden, wobei an der Achse 19 eine ^iralf eder 21 und 
an den Enden der Achse 20 Spiralfedern 22 angreifen. Das an- 
dere Ende der Spiralfeder 21 ist mit einem Stellglied 23a 

20 eines druckausttbenden Solenoids 23 verbunden, wie in Fig. 2 
dargestelltist. Wenn das Solenoid 23 erregt wird, wird die 
Abzugsrolle 3 gegen das Blatt S gedrUckt. Das andere Ende 
der Spiralfedern 22 ist jewells an einem Bolzen 24 befestigt, 
der mit einem nichtdargestellten, f eststehenden Teil verbun- 

25 den ist, wodurch die Zuffihrrolle 4 stSndig mit Druck an einer 
SuBeren Umf angsf ISche der Trennrolle 5 anliegt. 

In Fig. 3 ist die Antriebswelle 14, die als Drehpunkt fttr 
die Bewegung der beiden Arme. 15 und 17 dient, fiber Lager 27 

30 bzw. 28 drehbar in einer Seitenplatte 25 und einer zusSLtzli- 
. chen Seitenplatte 26 gehaltert; die Bewegung der Antriebs- 
welle 14 in axialer Richtung ist durch E-Ringe 29 und 30 
reguliert; Die Antriebswelle 14 weist einen Wellenteil auf, 
def von der Seitenplatte 25 nach auQen vorsteht und tiber eine 

35 elektroraagnetische Kupplung 31 ein Kettenrad 32 trSgt. Eine 
Kette 33 ist um das Kettenrad 32 gefuhrt, um Antrlebskraf t 

- 10- 
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1 von einem nichtdargestellten Elektromotor an die Antriebs- 
welle 14 2U Qbertragen. Ein 2ahnrad 34 ist an einem Zwischen- 
teil der Antriebswelle 14 befestigt und in kamniendem Ein- 
griff mit einem Zahnrad 35, das an der Abzugsrollenwelle 16 
5 befestigt ist, und mit einem Zahnrad 36 gehalten, das an 
! der ZufUhrrollenwelle 18 befestigt ist. Wenn die elektromag- 

netische Kupplung 31 bei Anliegen eines Blattzuf xihrsignals 
erregt wird, wird das Kettenrad 32 an die Antriebswelle 14 
angekuppelt, wodurch sich dann die Abzugs- und ZufOhrrollen 

10 4 und 5 in derselben Richtung drehen, um dadurch das Blatt S 
in der Richtung eines Pfeils 37 zuzufuhren. Erf order lichen- 
falls kann eine Freilaufkupplung zwischen der Zufuhrrolle 4 
und der Welle 18 vorgesehen sein, darait sich die Zufuhrrolle 
4 ein vorbestimmtes Stuck im Freilauf dreht, nachdem die 

15 Drehbewegung der Antrirbswelle 14 unterbrochen ist. 

Wie in Fig. 4 und 5 dargestellt, ist die Trennrolle 5 liber 

einen Drehmomentbegrenzer 43 uber Lager 39 und 40, 

die in derSeitenplatte 25 bzw. einer zusStzlichen Seitenplatte 

20 38 gehaltert sind, durch die Welle 11 drehbar gehalten p velche ? 
ein Kettenrad 41 und E-Ringe 4 2 aufveist, die an Endteilen ! 
angebracht sind, die aus der Seitenplatte 25 bzw, der zusatz- ! 
lichen Seitenplatte 38 nach auBen vorstehen. Der Drehrooment- ! 
begrenzer 43 weist eine zweite Nabe 44 aus Guunmi oder Kaut- ! 

25 schuk, an welcher die Trennrolle 5 befestigt ist und die • 
auf der Welle 11 drehbar gehaltert ist, eine erste Nabe 45 
mit demselben Durchmesser wie die zweite Nabe 44, wobei diese 
(45) an der Welle 11 befestigt ist, und eine Schraubenf eder 
46 auf, die zwischen den beiden Naben 44 und 45 angebracht 

30 ist. Druckstopper 47 sind jeweils an einem der gegenuberlie- 
genden Enden des Drehmomentbegrenzers 4 3 angeordnet und an 
der Welle 11 befestigt, um die Axialbewegung des Drehmoment- 
begrenzers 43 auf der Welle 11 zu regulieren. Die Schrauben- 
feder 46 liegt mit leichter Roibung an den Naben 44 und 45 

35 an, so dafl, wenn das Kettenrad 41 durch eine nichtdargestellte 
Kette angetrieben und dadurch in Fig. 3 im Ohrzeigersinn 

- 11 - 

PAGE 3£t MVD AT SlV/2004 11:42:2g AM [Eastern Daylight Time] • 8VR:U8PTO*FXRF.1/0' DNIS:872fl 3 0fl ' CSID:208 3D8 3058 • DURATION (^^16^4 



AUG- 11 -2004 10:09 HEWLETT PACKARD 



- • * * 



• 10 _ 



AUG- 11 -2004 10:09 



HEWLETT PACKARD 



208 396 3958 P. 30/48 



: : ..-:.x -: 3334522 

• • - * • * » • « v 

- n - 

1 Oder in einer Richtung gedreht wird , s in welcher die Trenn- 
rolle 5 an deren Beruhrungsstelle mit der ZufUhrrolle 4 in 
einer zu der Drehrichtung der Zuf (lhrrolle 4 entgegengesetzten 
Richtung. gedreht vird, sich die erste Nabe 45 , die Schrauben- 
5 f eder 46 und die zweite Nabe 44 alle in derselben Richtung 
wie die Trennrolle 5 drehen. Wenn eine auf die Trennrolle 
5 ausgeUbte Belastung einen vorbestimmten Wert uberschrei- 
tet, konunt es zu einem Schlupf zwischen der ersten Nabe 4 5 
und der Schraubenfeder 46, da sich die erste Nabe 45 in einer 

10 Richtung dreht, in welcher die Schraubenfeder 46 auf gef eder t 
bzw. zuriickgespult wird # so daB eine Antriebskraf tiibertragung 
von der zweiten Nabe 45 an die Trennrolle 5 nicht stattf indet. 
Venn folglich die auf die Trennrolle 5 ausgeUbte Belastung 
niedrig ist, wird die Trennrolle 5 an ihrer Bertthrungsstelle 

15 mit der Zuf Qhrrolle 4 angetrieben und in einer Richtung ge- 
dreht, die der Drehrichtung der ZufUhrrolle 4 entgegengesetzt 
.... ist; wenn die Belastung hoch ist, wird die Trennrolle 5 nicht 
angetrieben, so daB sich die Trennrolle 5 zusammen mit der 
Zufuhrrolle an deren Be rtth rung spunk t in derselben Richtung 

20 dreht. 

Imallgemeinen ist der Reibungskoef f izient von Papier mit Pa- 
pier kleiner als der Reibungskoef fizient von Papier nit Gummi 
Oder Kautschuk. Folglich ist, wenn mehr als zwei Blatt Papier 

25 zwischen der Trennrolle 5 und der ZufUhrrolle 4 vorhanden sind, 
eine auf die Trennrolle 5 ausgeUbte Belastung verhSltnismaBig 
niedrig, so daB eine Antriebskraf t von dem Kettenrad 41 an 
die Trennrolle 5 Ubertragen wird, urn dadurch das Blatt an der 
Beruhrungsstelle nach rUOcwfirts in einer Richtung zu drttcken, 

30 welche der Richtung entgegengesetzt ist, in welcher das Blatt 
dutch die ZufUhrrolle 4 zugefUhrt wird. Wenn dagegen- kein 
Blatt Papier Oder nur ein Blatt Papier zwischen der Trennrolle 
5 und der ZufUhrrolle 4 vorhanden ist, ist die auf die Trenn- 
rolle 5 ausgeUbte Belastung verhSltnismSBig hoch, so daB 

35 keine Antriebskraf t an die Trennrolle- 5 von dem Kettenrad 
41 aus Ubertragen wird, und sich die Trennrolle 5 zusammen 

- 12- 
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1 mit der ZufUhrrolle dreht. .Wenn dazwischen ein Blatt Papier 
vorhanden ist r arbeitet die Trennrolle 5, die sich mit der 
ZufUhrrolle in derselben Richtung dreht , mit der ZufUhrrolle 
4 zusammen, urn es in der Blattzuf uhrrichtung zu befGrdern. 

5 

Das Trennen eines Blattes, welches zugeftihrt wird, da es 
versehentlich von der Abzugsrolle 3 zueanunen mit einem Blatt 
aufgenonunen worden ist, das in der Blattzuf Uhrrichtung durch 
die Trennrolle 5 zuzufiihren ist, welche mit der ZufUhrrolle 
10 4 zusammenwirkt, wird, wie vorstehend beschrieben, durchge- 
f uhrt. Nunmehr wird eine theoretische Beobachtung der Bedln- 
gungen beschrieben , unter welchen eine Blattzuf uhrung gemSB 
der Erfindung wirksam ist. Hierbei ist die Tatsache zu beachten, 
daft die Einflttsse, welche durch ein Getriebe auf die Blattzu- 
1 ^ f uhrung ausgeubt werden konnen, vernachlSssigt sind. Urn die 
vorliegende Beschreibung zu verkUrzen, sind die Abzugsrolle 3, 
die ZufUhrrolle 4 und die Trennrolle 5 jeweils als Einzel- 
rollen beschrieben, obwohl sie jeweils aus oiner Anzahl kleiner 
Rollen bestehen, wie in den Zeichnungen dargestellt ist- Nun- 
mehr wird die erste Forderung, welchergenugt sein muB, wenn 
das Blatt S durch die Abzugsrolle 3 zugefiihrt wird, beschrie- 
ben, InFig* 6 kann eine Kraft F Q , welche erforderlich ist, 
um das oberste Blatt S des Blattstapels 2 mittels der Abzugs- 
rolle 3 zuzufiihren, durch die folgende Gleichung ausgedrtlckt , 
werden : 



20 



25 



p Q = (uo - up) M - a (1) 

wobei/ao der Rcibungskoef f izient 2wischen der Abzugsrolle 3 
30 und dem Blatt S^p der Rcibungskoef f izient zwischen den 

Blfittern S, M die von der Abzugsrolle 3 auf das Blatt S aus- 
geiibte Kraft und u ein elektrostatischer Aufbau zwi.schen den 
BlSttern S ist. 



35 



In- Fig. 7 kann Bine Kraft , welche erforderlich ist, um 
das Blatt F mittels der ZufUhrrolle 4 zu befttrdern, durch die 

~ 13 ~ • 
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1 folgende Beziehung ausgedrQckt werdenr 



Fj > T 



F 1 8$iRN; 

5 somit gilt T < uRN {2) 

wobei T die Kraft 1st, mit welcher das Blatt S durch die 
Trennrolle 5 nach riickwarts gedrtickt wird, R der Reibungs- 
koeffizient zwischen der ZuftthrrolXe 4 und dem Blatt S 1st, 
und N die Kraft ist, die von der Zuftihrrolle 4 auf die Trenn- 
rolle 5 ausgeubt wird. 



10 



In Fig. 8 sind zwei Blatter und S 2 dargestellt, die zwi- 
schen der Zufiihrrolle 4 und der Trennrolle 5 gehalten sind, 
15 In diesem Fall ist die Forderung r welcher geniigt sein muB, 
darait das untere Blatt S ? durch die Trennrolle 5 gestoppt 
Oder nach rUckwarts gedriickt wird, wenn die Zufiihrrolle 4 
eine Kraft F 2 auf das obere Blatt S j ausilbt , urn dieses 
zuzufiihren, die folgende: 



20 



F 2 < T 



F 2 = upN ♦ up(M+m) + np(M+2m) 
= HpN + up(2M+3m) , 

25 

. * folglich ergibt sich: 

T > UpN + np(2M*3m> ( 3 , 

wobsi rn das Gewicht eines Blatt S ist. Aus den Beziehungen 
JO <2) . und (3) kann die folgende Beziehung erhalten werden: 

URN > T £ upN ♦ ppl2M+3m) (4) 

Die Beziehung <4) zeigt, daB die Kraft T, die erforderlich 
35 ist, um das Blatt s 2 von dem Blatt S 1 zu trennen, hoher sein 
soil, als der Druck npN, der auf die AndrUckrolle 5 ausgeubt 

- 14 - 
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1 wird, wenn mehr als zwei Blatter zwischen der Zuftihrrolle 4 
und der Trennrolle Sgehalten sind, und sollte niedriger als 
der Druck jipN sein, der darauf ausgeUbt wird, wenn weniger 
als eln Blatt dazwischen gehalten 1st- wenn die Trennrolle 

5 5 einen Radius r hat und das Drehmoment des Drehmomentbe- 
grenzers 43 £ist, dann 1st die Kraft T bezogenauf r und £ 
folgende: 

T = ^/r. 

10 Wenn daher das Drehmoment £ des Drehmomentbegrenzers 43 auf 
diese Weise eingestellt ist, urn der Beziehung (4) zu gentigen, 
dann kann eine Blattzuf Uhrung in zufriedenstellender Weise be- 
wirkt werden. 

15 Durch Ulnschreiben der 2eziehungen <2) und (3) bezttglich der 
Kraft N, welche durch die Zuftihrrolle 4 auf die Trennrolle 
5 ausgetibt wird, kann die folgende Beziehung erhalten werden: 



20 



<N< Jp ~ W + 3m) (51 



Wenn somit der Wert von T entsprechend eingestellt ist, kann 
sicher nur ein Blatt zugefiihrt werden, indem ein ZufUhren von 
einander tiberdeckenden Blattern dadurch verroieden wird, da A 
der Wert der Kraft N entsprechend der Beziehung (5) eingestellt 
^ wird. Wenn zwei Drehmomentbegrenzer 4 3 verwendet werden, sind 
die Werte von T, N und M in der Beziehung (5) 2T, 2N bzw. 2M, 
so da A dann die GrSfle 3m in der Beziehung (5) 3m/2 wird. 



Wie aus Gl. (1) eindeutig zu ersehen ist, ist die Kraft F Q , . 
welche erforderlich ist, damit das oberste Blatt S durch die 
Abzug9rolle 3 zugefiihrt wird, grower, wenn die Kraft M f mit 
welcher die Abzugsrolle 3 gegen das Blatt S drtickt, grfcfler 
wird f so daB das Blatt S sicher aus seiner Lage auf der 
Oberselte des Blattstapels zugefiihrt werden kann. Blatter, 
die in Kopiergeraten, Auf zeichnungseinrichtungen usw. in den 
letzten Jahren verwendet worden sind, unterschiedliche 

" 15 ~ 
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1 Beschaffenheiten, und es werden daher Blattzuf iihreinrichtun- 
gen gefordert, welche solche unterschiedlichen Blatter behan- 
deln kdnnen, urn dadurch eine storungsf reie Blattzuf iihrung un- 
abhangig davon auszuf Uhren r welche Beschaf fenheit die Blatter 
5 haben. Insbesondere werden Blattzuf tthreinrichtungen gefordert, 
die mit einer Xnderung in dem statischen, in Gl. (1) wieder- 
gegebenen Aufbauwert a fertig werden, welcher sich in Abhan- 
gigkeit von Umgebungsbedingen Sndern kann, unter welchen eine 
. Blattzufiihrung durchgef tihrt wird. Urn eine Blattzuf tthrung sicher 

10 vorzunehmen, indem die Binflusse iiberwunden werden, welche 

durch eine Anderung in dem elektrostatischen Aufbauwert a aus- 
getfbt werden kdnnen, sollte die Kraft N erhtfht werden, mit 
welcher die Abzugsrolle 3 gegen das Blatt S driickt. Jedoch 
wttrde eine Erhohung der Kraft M eine Zunahme in dem Wert von 

15 2M in der Beziehung (4) oder (5) zur Folge haben und der optima 
Bereich von T oder N wEirde schmaler, wodurch dann der Frei- 
raum beim Auslegen odor beira Einstellen kleiner wErde. Wenn 
somit die Kraft M, mit welcher die Abzugsrolle 3 gegen das 
Blatt S druckt, grdBer wird, wOrde die Gefahr bestehen, dafl 

20 die Trennrolle 5 ihre Aufgabe nicht mehr in zufriedenstellendei 
Weise erf Ullen kann, namlich zu verhindem, daB sich Ober- 
deckende Blatter zugefiihrt werden, selbst wenn eine Blatt- 
zufuhrung mittels der Abzugsrolle 3 sicher durchgef iihrt werden 
- kann. 

25 

• Diese Schwierigkeit bei den herkbmmlichen Einrichtungen 1st 
gemSB der Erfindung durch Vorsehen einer druckausGbenden Bin- 
richtung gelttst, welche wirksara 1st, urn Druck auf die Abzugs- 
rolle 3 auszutiben, urn sie bei einer Blattzufiihrung gegen das 

30 oberste Blatt S des Blattstapels 2 in der Weise zu driicken, 
daB die Abzugsrolle 3 freigcgeben wird und zumindest dann 
nicht mehr gegen das Blatt S drUckt, nachdem das vordere 
Ende des Blattes S von der Zufuhrrolle 4 und der Trennrolle 
5 erfaflt wird, wenn es durch die Abzugsrolle 3 zugeftfhrt 

35 wird. Eine solche druckausiibende Einrichtung kann das druck- 
ausiibonde, in Fig. 2 dargesLcllte Solenoid aufweisen, das 

- 16 - 
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1 Uber die Feder 21 mit dem oberen Ende des Abzugsrollen- Halte- 
arms 15 verbunden ist- Die Erfindung ist jedoch nicht auf die- 
se spezielle Form einer druckausubenden Einrichtung beschrankt, 
sondern eskann jedes entsprechende andere Teil als die druck- 

5 ausiibende Einrichtung verwendet werden. Beispielsweise kann 
die druckausubende Einrichtung ein teil sein, das wirksara ge- 
gen das Blatt S druckt, wenn der Blattanhebearm 10 nach oben 
. bewegt wird, urn dadurch die zeitliche Steuerung beztiglich ei- 
ner Blattzufiihrung aufrechtzuerhalten. 

10 

Normalerweiee liegt die Abzugsrolle 3 durch ihr Gewicht auf 
dem Blatt S- Wenn bei Erregen des Solenoids 23 einBlatt- 
zufiihrbefehl abgegeben wird, wird der in Pig. 2 dargestellte 
Arm 15 am die Welle 14 yerschwenkt, wodurch die Abzugsrolle 

15 gegen das Blatt S gedrtickt wird. Gleichzeitig wird die Abzugs- 
rolle 3 durch einen nichtdargestellten Motor gedreht, wodurch 
das Blatt S in der Blattzufuhrichtung zugefuhrt wird. Ein 
Blattfuhler 48 , beispielsweise in Form eines Photosensors/ 
der an einer in der FUhrungsplatte 6 ausgebildeten Offnung 6a 

20 festgelegt ist/ welche beztiglich der Blattzufuhrrichtung nach 
der Zufuhrrolle 4 angeordnet ist, fiihlt das vordere Ende des 
von der Abzugsrolle 3 zugefiihrten Blattes S und erzeugt ein 
Signal, durch welches das druckausubende Solenoid 23 ent- 
regt wird, wie in Fig. 9 dargestellt ist, so dafl der auf 

25 die Abzugsrolle 3 ausgeUbte Druck entfernt wird, so dafl sie 
durch ihr Gewicht auf dem BlattS liegen kann. Dies erleich- 
tert ein ttrennen zusatzlicher Blatter von dem Blatt S durch 
die Trennrollc 5, wenn mehr als zwei Blatter durch die Ab- 
zugsrolle 5 zugefuhrt werden. 

30 

Anstelle des Photosensors kann als Blattfuhler 48 ein Mikro- 
schalter verwendet werden. Ebenso kann die Verwendung des 
Blattsensors 48 entf alien, und es kann ein Zeitgcber zum Ab- 
schalten des Solenoids 23 vorgesehen werden r nachdem das 
35 vordere Ende des Blatts S von dor Zuftihrrolle 4 und der Trenn- 
rolle 5 erfaBt ist. Andererseits kann die druckausubende Ein- 
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1 richtung so betriebeh werden. daft das Solenoid 23 unmittel- 
.bar erregt wird, nachdera beispielsweise ein Kopierschalters 
eines KopiergerSts angoschaltet ist, urn dann Druck auf die 
AndrOckrolle 3 auszuttben, dor auf die Andrtlckrolle 5 aus- 
5 geubte Druck entfemt wird, nachdem das vordere Ende des 
Blattes von der Zufuhrrolle 4 und der Trennrolle 5 erfaBt 
worden ist, und wieder Druck auf die Abzugsrolle 3 ausgeiibt 
werden, nachdem das hihtere Ende des Blattes S von der Abzugs- 
rolle 3 freigekomroen ist. Die Abzugsrolle 3 kann auBer Aniage 

10 von dem Blatt S gehalten werden, wenn keine Blattzuftthrung 
durchgef tihrt wird, und sie kann mit Druck an dem Blatt 6 in 
Aniage gebracht werden, wenn ein Befehl, das Blatt S zuzuftihren, 
gegeben wird*. Wenn in diesem Fall die Abzugsrolle 3 in Form 
einer Anzahl Rollen vorliegt, sollte vorsichtig vorgegangen 

1 5 werden, damit kein ungleichf Srmiger Druck auf das Blatt S aus- 
igeiibt wird, was ein Schraglaufen des Blattes zur Folge haben 
wiirde. 

In Fig. 10 sind die Ergebnisse von Versuchen wiedergegeben , 

20 bei welchen die Kraft geSndert wurde, mit welcher die Andriick- 
rolle 5 gegen das Blatt S druckt. Aus Fig, 10 ist zu ersehen, 
daB weim ein fehlerhafter Betrieb der Abzugsrolle 3 bei einer 
Blattzuflihrung verraieden werden sollte, der auf das 

Blatt S ausgeiibte Druck Uber 200 g sein (wobei hShere Druck* 

2 5 werte insbesondere dann erforderlich sind, wenn der Reibungs- 
koef f izient zwischen den Biattern verhSltnismSBig niedrig ist) . 
Ein zufriedenstellendes Ergebnls ist erhalten worden, wenn 
der Druck, mit welchemdie Abzugsrolle 3 gegen das Blatt S 
druckt, etwa 50g betrugt, (wobei niedrigere Druckwerte, .ins- 

3° besondere dann erforderlich werden, wonn die Blatter eine 
geringe Dicke im Bereich zwischen 30 und 45 ) haben , wenn 
sie das Blatt oder Blatter nach rGckwSrts druckt, die ver- 
sehentlich zusamroen mit demobersten Blatt S zugeftthrt worden 
sind, wie in Fig. 11 dargestellt ist. Somit kann festgestellt 

35 werden, daB es vorteilhaft ist, einen hohen Druck auf die 
Abzugsrolle 3 auszuuben, wenn ein Blatt zugefUhrt wird, und 

- 18 - 
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' 1 den auf die Abzugsrolle 3 ausgeiibten Druck freizugeben, 
wenn die mittels der Abzugsrolle 3 durchgef tihrte Biattzu- 
ftihrung beendet ist und die weitere Blattzuf Uhrung durch die 
Zufuhrrolle 4 erfolgt. 

5 

In Fig. 12 ist eine weitere Ausf tihrungsform der Erfindung 
dargestellt/mittels welcher ein Schraglaufen des Blattes 
S verhindert ist, wozu es kommt, wenn jeweils eine Anzahl 
Ro'llen die Abzugs-,Zuf tihr- und Trennrollen bilden. Wie dar- 
10 gestellt, ist auf einer Bodenplatte 112 einer Kasette 111 

ein Stapel Blatter 113 gestapelt, und die Bodenplatte 112 wird 
nach oben bewegt, ura das oberste Blatt icit einem gewissen 
Druck an der Abzugsrolle 114 in Anlage* zu bringen. 

15 In der Fig. 12 dargestsllten Ausfiih rungs form fehlt ein Teil, 
das dem in Fig. 2 dargestellten, druckausiibenden Solenoid 
23 entspricht. Selbst wenn kein demSolenoid 23 entsprechen- 
des Teil vorgesehen ist, kann mit der in Fig. 12 dargestell- 
. ten Einrichtung ein SchrSglauf en 1 des Blattes verhindert 

20 werden. Wenn ein dem Solenoid 23 entsprechendes Teil vor- 
gesehen ist, damn ist £s mit der Ausfuhrungsform der Fig. 
12 nicht nur itiBglich, ein ZufUhren von sich (iberdeckenden 
Biattern zu vermeiden, sondcrn es kann auch wirksaro ein 
SchrSglaufen des Kopierblattes verhindert werden. " 

25 

In Fig. 12 und 13 wird eine Abzugsrolle 114 von einer 
Welle 115 getragen, welchc ihrerscits durch einen Arm 116 
drehbar gehaltert ist. Dor Arm 11G ist an einem an einem 
Geraterahmen 117 angebrachtenTrager 118 befestigt. Der Arm 
30 116 kann auch schwenkbar gehaltert sein; er (116) trfigt 
eine Zwischenwelle 119 und eine Antriebswelle 120, an 
welcher eine Zufuhrrolle 121 befestigt ist und sie wird 
durch einen nichtdargestellten Antrieb angetrieben. 

35 An der Antriebswelle 120 ist ein Zahnrad 122 befestigt, 
wShrend an der Welle 115 ein Zahnrad 123 befestigt ist; 

- 19 - 
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1 die beiden Zahnrfider 122 und 123 Wmmen Uber eln Zwischen- 
zahnrad 124 miteinander, das drehbar an der Zwischenwelle 

119 gehaltort 1st. Bei einer Drehbewegung der Antriebswelle 

120 werden die Zufuhrrolle 121 und die'Abzugsrolle 114 syn- 
5 chron zueinander angetrieben und gedreht. bei Kahl entspre- 

chender Werte fur die Durchmesser der Rollen 114 und 121 
und der Zahnezahl der Zahnr&der 122 bis 124 Jcann das Blatt 
mit einer vorbestimmten Blattzufiihrgeschwindigkeit zugeftthrt 
werden, 

10 

In dem Maschinenrahmen 117 ist eine ftir eine umgekehrte 
. Drehbewegung vorgesehene Antriebswelle 125 drehbar gehal- 
tert, welche durch einen nicht dargestellten Antrieb ange- 
trieben vird. Wie in Pig,. 14 dargestellt, tragt die An- 

15 triebswelle 125 druckausttbende Hebel 126, die in ihren 
Mittelteilen drehbar g eh a Iter t sind. Die Hebel 126 Bind 
jeweils an einem Endteil, iciit "einem Einschnitt 128 versehen, 
in welchen ein Lager 129 herausnehmbar gehalten ist. Eine 
Umkehrwelle 127 ist durch Lager 129 drehbar gelagert und 

20 an ihr ist eine Trennrolle 130 befestigt. Die Umkehrwelle 
127 trfgt ferner drehbar ein (Urakehr-) Zahnrad 130, das 
mit einem (Urakehrantriebs-) Zahnrad 125 kammt, das an der 
Umkehran triebswelle 125 befestigt ist. 

25 Eine druckausiibende Welle 133 ist mit dein anderen Ende jedes 
der Hebel 126 verbunden und an ihr ist eine einen Zug aus- 
iibende Feder 134 angebracht, welche mit ihrem anderen Ende 
entweder uninittelbar oder xnittelbar ait dera Maschinenrahmen 
117 verbunden ist. Die Feder 134 hat eine Vor spannkraf t , deren 

30 GroBe so gewShit ist, dafi die Trennrolle 130 mit einem 'vor- 
bestimmten Druckwert gegen die Zufuhrrolle 121 gedrCckt wird. 

Die Abzugsrolle 114, die ZufUhrrolle 121 und die Trennrolle 
130 weisen jeweils zwei Rollen 114a und 114b, 121a und 121b 
35 bzw. 130a und 130b auf , welche in einem vorbestimmten Ab- 
stand voneinander angeordnet sind. Somit sind zwei Satz 
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q Rollen vorgesehen, namlich ein Satz mit der Abzugsrolle 114a, 
der Zuftihrrolle 121a und den Trennrolle 130a und der andere 
Satz mit der Abzugsrolle 114b, der ZufUhrrolle 121b und der 
Trennrolle 130b. Die zwei Satz Rollen sind in einer Richtung 

5 angeordnet, in welcher sie im wesentlichen senkrecht zu der 
Blattzuf tthrrlchtung sind und voneinander durch elnen vorbe- 
ctimmten Abstand getrennt sind. Die Rollen 114a, 121a und 
130a sowie 114b, 121b und 130b der zwei Satz Rollen sind im 
wesentlichen auf geraden Linien angeordnet* 

10 

In Fig. 14 ist an der Umkehrwelle 127 ein Drehmomentbegrenzer 
135 befestigt, fiber welchen eine Drehbewegung des Zahnrads 
131 an die Umkehrwelle 127 tibertragenwird. Der Drehmomentbe- 
grenzer 135 kann ein erste, eine Einheit mit dem Urnkehrzahn- 

15 rad 131 bildende Nabe 135a, eine zweite Nabe 135b, die an 
dem Umkehrzahnrad 127 in der Weise befestigt ist, daB ihre 
Endflfiche an einer Endflache der ersten Wabe 135a anliegt, 
und eine um die beiden Naben 135a und 135b gewickelte Schrauben- 
feder 135c aufweisen, um deren AuBenumfang mit einem ge- 

20 wissen Druck zu umgeben. Die erste Nabe 135a kann getrennt 

von dem Umkehrzahnrad 131 ausgebildet und an diesem befestigt 
J sein, Wenn ein Drehmoment, das hoher ist als ein niedrigeres 

Drehmoment,* das durch Reibung zwischen der Schraubenfeder 
135c und der ersten Nabe 135a bzw. zwischen der Schraubenf e- 

25 der 135c und der zweiten Nabe 135b erzeugt wird, an die 
Umkehrwelle 127 oder die Trennrollen 130a und 130b ausge* 
ttbt wird, wird ein Schlupf zwischen der Schraubenfeder 135c 
und der Umfangsf lache der ersten Nabe 135a oder der zweiten 
Nabe 135b erzeugt, so daB dadurch verhindert ist, daB eine 

30 Drehbewegung des Umkehrzahnrads 131 an die Umkehrwelle 127 
tlbertragen wird. 

Die Abzugsrollen 114a und 114b, die Zuf iihrrollenl 21a und 
121b und die Trennrollen 130a und 130b sind jeweils aus 
35 einem an der entsprechenden Welle befestigten Nabenteil 

und einem ringf Brmigen Gummi- oder Kautschukteil gebildet, 
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1 die an der Umfangsf lache des Nabenteils angebracht sind. 

WShrend des Betriebs werden die Zufuhrrolle 131 und die 
Abzugsrolle 114 mit der gleichen zeitlichen Steuerung an- 
5 und abgeschaltet. Die Trennrolle 130 hat tiber denDrehmo- 
mentenbegrenzer 135 von dera in Drehung versetzten Umkehr- 
zahnrad iramer eine Drehkraf tiibertragung, welche in einer 
Richtung gerichtet ist / in welcher das Blatt rtickwarts oder 
. entgegengesetzt zu der Richtung zugeftihrt wird, in welcher 
10 das Blatt nonnalerweise zugeftthrt wird. 

Wenn sich die Abzugsrolle 114 und die Zufilhrrolle 121 drehen, 
wird das Blatt aus der Kassette 111 .durch eine Reibungskraf t 
zugefuhrt, welche durch das mit einem entsprechenden Druck er 

15 folgende Anliegen der Abzugsrolle 114 an deio Blatt erzeugt 
wird, und es wird dann zwischen der Zuftihr- und der Trenn- 
rolle 121 bzw. 130 befBrdert. Wenn das zugefiihrte Blatt nur 
eines ist, wird das Blatt in unmittelbare Anlage mit der Zu- 
ftihrrolle 121 und der Trennrolle 130 gebracht und es wird 

20 ilun eine vorwarts gerichtete Zuftihrkraf t, die von der Rei- 
bung zwischen dem Blatt und der Zuftlhrrolle 121 herrUhrt 
und eine nach rtickwarts gerichtete Ruckf Uhrkraf t erteilt, 
welche von der Reibung zwischen dem Blatt und der Trennrolle 
130 herruhrt. Bin Drehrooment , das durch den Drehmomentbe— 

25 grenzer 135 auf die Trennrolle 130 ausgefibt wird, ist auf 

einen Wert eingestellt, der niedriger als ein Drehmoment ist, 
welches dadurch auf die ZufUhrrolle 121 ausgeQbt wird. Folg- 
lich dreht sich die Trennrolle 130 entsprechend der Drehbe- 
wegung der ZufUhrrolle 121 ttber das dazwischen angeordnete 

30 Blatt, ohne daB ein Schlupf erzeugt wird, so dafi eine rela- 
tive, gleitende Drehbewegung zwischen der ersten Nabe 135a 
und der zweiten 135b des Drehmomentbegrenzers 135 erzeugt 
wird. 

35 Wenn zwei einander iiberdeckende Blatter durch die Abzugs- 
rolle 114 zugefiihrt werden, wird das obe,re Blatt, das un- 
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1 mittelbar an der Zuf iihrrolle 1 21 anliegt, durch die Reibung 
zwischen dem Blatt und der ZufUhrrolle 121 in Vorwartsrich- 
tung zugefOhrt, und das untere Blatt , das unmittelbar an 
der Trennrolle 130 anliegt, wird durch die Reibung zwischen 
5 dem Blatt und der Trennrolle nach riickwSrts zurtickbefttrdert, 
da der Reibungskoeff izient uf zwischen der zuf iihrrolle 121 
und dew Blatt auf einen hBheren Pegel als der Reibungskoeff i- 
zient up zwischen den zwei Slattern eingestellt ist, und 
der Reibungskoeff! zient ur zwischen der Trennrolle 130 und 

10 dem Blatt auf einen hdheren Wert als der Reibungskoeff izient 
\Lp eingestellt 1st, wie vorstehend beschrieben ist. Folglich 
komrat es zu einem Schlupf zwischen den zwei slch ttberdecken- 
den BISttern, und die Gefahr, dafl gleichzeitig zwei Blatter 
in Vorwartsrichtung zugeftihrt werden, kann sicher vermieden 

15 werden. Der Drehmomentbegrenzer 135 ist so eingestellt, daS 
auf die Trennrolle 130 ein ,Drehmoment ausgetibt werden kann , 
das hoch genug ist, um das untere filatt nach riickwarts zu 
befdrdern, indem die Reibungskraf t zwischen den BlSttern 
uberwunden wird. Wenn inehr als zwai Blatter zugefiihrt werden, 

.20 werden die BIStter nacheinander zurtfckgebracht, wobei mit 
dem untersten Blatt begonnen wird, bis das oberste Blatt 
in Anlage mit der Zuf Iihrrolle 121 belassen wird, wenn sich 
die Trennrolle 130 entsprechend der Drehbewegung der ZufUhr- 
rolle 121 zu drehen beginnt. 

25 

Die Erf indung ist auch nicht auf die spezielle Form des 
dargestellten und vorstehend beschriebenen Drehmoment- 
begrenzers 135 beschrankt. Der Drehmomentbegrenzer 135 kann 
so ausgeftthrt sein, daB das Umkehrzahnrad 131 an der Um- 
30 kehrwelle 127 befestigt ist und eine Drehbewegung von der 
Urakehrwelle 127 tiber den Drehmomentbegrenzer 135 an die 
zwei Trennrollen 114a und 114b iibertragen wird- Folglich 
kann der Drehmomentbegrenzer zwischen der Umkehrantriebs- 
welle 125 und dem -zahnrad 132 angeordnet werden. 



35 



In Fig. 15 ist eine Abwandlung der Teile dargestellt, welche 
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